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Lietuvoje stichinéms sausroms identifikuoti oficialiai naudojamas Seliani-
novo hidroterminis koeficientas (HTK), kuris nustato sausras augaly aktyvio-
sios vegetacijos laikotarpiu. Sio tyrimo tikslas — i$skirti stichines sausras ir sau-
sringus laikotarpius Lietuvoje analizuojamaisiais 1961-2015 metais. Nustatyta,
kad bent vienoje meteorologijos stotyje stichinés sausros registruotos 14 mety
per 55 mety analizuojamajj perioda. Lokalios sausros registruotos astuonerius
metus, o $alies masto — apémusios >1/3 $alies teritorijos — SeSerius metus. Re-
zultatai parodé, kad dazniau sausros registruotos vakarinéje ir pietvakarinéje, o
reciau pietrytinéje ir rytinéje Lietuvos dalyse. Nustatyta, kad per paskutiniuo-
sius du desimtmecius sausros tapo daznesnés ir apima didesne $alies teritorija.
Analizé parodé, kad stichiniy sausry ir jy formavimosi metu budingas didelis
neigiamas krituliy kiekio nuokrypis ir dazniausiai teigiamas oro temperattros
nuokrypis nuo viso analizuojamojo laikotarpio vidurkio. Sausringi laikotarpiai
dar daznesni nei stichinés sausros, jie 1961-2015 m. registruoti bent vienoje MS
dazniau nei karta per dvejus metus.

Raktazodziai: stichiné sausra, sausringas laikotarpis, Selianinovo hid-
roterminis koeficientas (HTK), vegetacijos periodas

JVADAS

nis (Hayes, 2006). Batent naudojamo sausros in-
dekso reiksmé leidzia identifikuoti sausras vienoje

Sausra - pavojingas meteorologinis reiskinys, nuo
kity pavojingy meteorologiniy reiskiniy skirian-
tis tuo, kad jo negalima iSreiksti jokiais jprastais
matavimo vienetais (mm, m/s ir pan.). Sausrai
identifikuoti ir apibidinti naudojami sausringumo
indeksai, kurie, jtraukdami vieng ar keletg meteo-
rologiniy parametry matavimy duomeny, leidzia
skaitine i$rai$ka apibudinti sausumo salygas erdve-
je ir bégant laikui (Hisdal, Tallaksen, 2000). Nors
sausros indekso israiSka yra tik skaicius, taciau
priimant sprendimus jis kur kas naudingesnis uz
bet kokius neapdorotus meteorologinius duome-

ar kitoje teritorijoje. Pasaulyje yra sukurta daugybeé
sausringumo indeksy. Vienas populiariausiy $iuo
metu naudojamy sausros indeksy pasaulyje — SPI
(standartizuotas krituliy indeksas).

Lietuvoje sausroms identifikuoti oficialiai nau-
dojamas Selianinovo hidroterminis koeficientas
(HTK). Siuo metu $is indeksas pasaulyje néra po-
puliarus ir dazniausiai naudojamas tik kai kuriose
buvusiose Soviety Sajungos Salyse.

Galiojantys teisés aktai, reglamentuojantys
sausra Lietuvoje. HTK (Selianinovo hidrotermi-
nis koeficientas) yra vienintelis oficialus sausros
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indeksas, pagal kurj Siuo metu identifikuojama ir
skelbiama stichiné (ekstremali) sausra Lietuvoje.
Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos minis-
tro 2011 m. lapkricio 11 d. jsakymu ,,Dél stichi-
niy, katastrofiniy meteorologiniy ir hidrologiniy
reiskiniy rodikliy patvirtinimo®, sausra aktyvio-
sios augaly vegetacijos laikotarpiu kaip stichinis
meteorologinis reiskinys skelbiama tada, kai paros
vidutiné oro temperatiira yra 210°C, o hidrotermi-
nis koeficientas >30 pary i$ eilés - <0,5 (Lietuvos
Respublikos..., 2011).

Sausra, nepasiekusi stichinio reiskinio rodiklio,
jvardijama kaip sausringas laikotarpis. Pagal Lie-
tuvos hidrometeorologijos tarnybos prie AM di-
rektoriaus 2012 m. vasario 15 d. jsakymu Nr. V-28
patvirtinta Pavojingy meteorologiniy reiskiniy
rodikliy sgrasa, sausringas laikotarpis aktyviosios
augaly vegetacijos laikotarpiu pavojingu meteoro-
loginiu reiskiniu laikomas tada, kai paros vidutiné
oro temperatiira yra 210°C, o HTK <0,5 ir issilai-
ko 15 dieny ar daugiau.

Stichiné (ekstremali) sausra yra registruojama
Lietuvos hidrometeorologijos tarnyboje prie Aplin-
kos ministerijos (LHMT). Kai LHMT pagal HTK
indeksa registruoja stichine (ekstremalig) sausra, ji
apie tai informuoja Zemés tikio ministerijg. Kai Ze-
més ukio ministras paskelbia stichine (ekstremalig)
sausra, ji tampa oficiali.

HTK indekso privalumas yra tas, kad kartu su
krituliais naudojami ir temperattros duomenys, ku-
rie atspindi garingumo salygas, taip pat prie priva-
lumy paminétinas paprastas indekso skai¢iavimas
bei interpretavimas.

HTK buvo pasitlytas, pripazintas ir placiai
naudojamas buvusioje Soviety Sajungoje, tad ir
daugiausia moksliniy tyrimy naudojant §j indeksa
atlikta butent Sioje teritorijoje, o pastaraisiais de-
$imtmeciais — buvusiose SSRS Salyse. Kadangi $is
koeficientas skirtas drégnumo salygoms aktyviuoju
augaly vegetacijos laikotarpiu vertinti, todél daz-
niausiai naudojamas agroklimatinéms salygoms
nustatyti (Strashnaya ir kt., 2011) apibudinant Salies
sausringumo salygas (Gregori¢, Niemeyer, 2011) ar
atliekant agroklimatinj rajonavima (Dovydenko,
2009). Nemaza dalis darby skirta sausringumo s3-
lygy poveikiui jvairioms Zemés wkio kulttroms ir
ju derlingumui (Sharipova, Sabitov, 2011), gradiniy
kultiary (Levitskaja ir kt., 2012, Perevedencevas ir
kt., 2010) ir saulégrazy derlingumui jvertinti (Usta-
nov ir kt., 2012). HTK naudotas ir klimato kaitos

tendencijoms nusakyti (Perevedencev, Sharipova,
2012), sausringumo poky¢iy kryptims (Gustokashi-
na, Maksiutova, 2006) ar klimatiniams pokyciams
jvertinti (Voropay ir kt., 2011).

Lietuvoje taip pat atlikti tyrimai naudojant §j in-
deksa: A. Bukantis ir E. Rimkus panaudojo HTK in-
deksg Lietuvos agroklimatiniams resursams vertinti
bei prognozuoti (Bukantis, Rimkus, 1996), A. Dirsé,
naudodamas HTK ir K (kompleksinj drégmingumo
koeficienty), nustaté, kad sausringy laikotarpiy skai-
¢ius Lietuvoje linkes didéti (Dirsé, Taparauskiené,
2010), D. Valiukas lygino tarpusavyje HTK ir SPI
indeksus (Valiukas, 2011; 2012), E. Rimkus kartu su
kolegomis analizavo atmosferos cirkuliacijos pobi-
dj, vyravusj sausry, nustatyty HTK metu (Rimkus ir
kt., 2014). Taip pat HTK indeksas naudotas ieskant
rysio tarp meteorologiniy salygy ir augaly kenkéjy
(Stackeviciené, 2003), matuojant ir vertinant egliy
sodinuky jtakg evapotranspiracijai (Grybauskiené,
2009), siekiant nustatyti meteorologiniy reiskiniy
ir traSy poveikj morky produktyvumui (Starkuté ir
kt., 2010) ar drégnumo jtaka mieziy derlingumui
(Lazauskas ir kt., 2005).

DUOMENYS IR DARBO METODIKA

Pradiniai duomenys - 18 Lietuvos meteorolo-
gijos stoc¢iy (1 pav.) vidutinés oro temperatiiros
ir krituliy kiekio kasdieniniai duomenys 1961-
2015 metais.

Dotnuvos, Vilniaus (Traky Vokés) ir Duksto
meteorologijos stotys pradéjo veikti atitinkamai
1963, 1971 ir 1972 m., todél nuo $io laiko ir atlie-
kami skaic¢iavimai. Lazdijy MS 1972-1974 m. vei-
ké kaip paprastoji klimato stotis ir vidutinés oro
temperatiiros matavimy nevykdeé, todél Sis lai-
kotarpis, skai¢iuojant HTK Lazdijy MS, nebuvo
jtrauktas.

Visi reikalingi duomenys buvo surinkti i§ Lie-
tuvos hidrometeorologijos tarnybos prie Aplin-
kos ministerijos archyvo.

Remiantis pradiniais oro temperataros ir kri-
tuliy duomenimis bei oficialiu stichinés sausros
kriterijumi HTK, buvo isskirtos ir analizuojamos
visos stichinés sausros ir sausringi laikotarpiai
Lietuvoje 1961-2015 metais.

Selianinovo hidroterminis koeficientas - vie-
nas i$ ankstesniy iki $iol tebenaudojamy sausros
indeksy. Jis dar 1928 m. buvo pasitlytas rusy
mokslininko G. Selianinovo, kuris vertindamas
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Fig. 1. Meteorological stations network, the data of which were used for HTC calcu-

lation

sausras nustatydavo potencialy drégmeés truku-
m3a. Indeksui skaic¢iuoti naudojo augaly vegetaci-
jos laikotarpio kasdieninius krituliy ir oro tempe-
rataros duomenis (Selianinov, 1928).

G. Selianinovas pary vidutinés oro temperati-
ros sumg sumazino 10 karty ir prilygino garingu-
mui, o laikotarpio drégnuma bei sausuma pasialé
vertinti pagal formule:

P
HTK = ——=—;
0,1> 1,

¢ia P - skaic¢iuojamojo laikotarpio krituliy suma
mm, { - skai¢iuojamojo laikotarpio (kai paros
vidutiné oro temperatiira didesné nei 10°C) vidu-
tinés paros temperatiiros suma.

Sausringas laikotarpis registruojamas tada, kai
HTK >15 pary i$ eilés yra <0,5, bet netrunka >30
pary, t. y. nepasiekiamas stichinés sausros kri-
terijus. Jei toks laikotarpis trunka daugiau kaip
30 dieny, pasiekiamas stichinés sausros kriterijus.

Stichiné sausra registruojama tada, kai HTK
>30 pary i$ eilés yra <0,5.

Siuo metu Lietuvoje HTK skai¢iuojamas kiek-
vienai dienai i§ 30 pary laikotarpio. Indeksas pra-
dedamas skaiciuoti nuo 30-os vegetacijos periodo

pradzios dienos (kai jau susidaro 30 pary laikotar-
pis, kurio paskutiné diena ir iSreiskiama skaitine
indekso reiksme). Kiekvieng dieng 30-ties pary
laikotarpis yra perstumiamas per vieng parg j prie-
kj iki pat paskutinés aktyviosios augaly vegetacijos
periodo dienos. HTK reik$miy interpretacija pa-
teikta 1 lenteléje.

1 lentelé. HTK reik$miy interpretacija (LHMT, 2016)
Table 1. Interpretation of HIC values (LHMT, 2016)

Reiksmé | Interpretacija
>1,6 Perteklinis drégnumas
1,0-1,5 Optimalus drégnumas
0,8-0,9 Nepakankamas drégnumas
0,6-0,7 Sausringa
0,4-0,5 Sausa
<0,4 Labai sausa

HTK indeksas yra taikomas tik tuo mety
periodu, kai vidutiné oro temperatira yra auks-
tesné nei 10°C, t. y. vertina sausras aktyviuoju
augaly vegetacijos laikotarpiu.

Aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpio
trukmés analizé. Vertinant sausras 1961-2015 m.
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Lietuvoje HTK indeksu, pirmiausia analizuoja-
mose meteorologijos stotyse buvo apskaic¢iuota
kiekvieny analizuojamojo laikotarpio mety ak-
tyviosios augaly vegetacijos laikotarpio trukmeé.
Aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpis pra-
sideda po paros, kai vidutinés oro temperatiros
pastovios pereigos (PVOT,,) per 10°C, ir baigia-
si, kai PVOT,, tampa Zemesné nei 10°C. Vegeta-
cijos trukmé - laikotarpis, kai paros vidutiné oro
temperatira >10°C.

PVOT,, peréjimas per 10°C pavasarj - tai pir-
moji diena laikotarpio su teigiamais paros vidutinés
oro temperatiiros nuokrypiais nuo 10°C, kai teigia-
my nuokrypiy suma didesné uz bet kurio vélesnio
laikotarpio neigiamy nuokrypiy nuo $ios tempera-
taros ribos sumg. Oro temperatirai krintant - tai
pirmoji diena laikotarpio, kurio neigiamy paros
vidutinés temperatiros nuokrypiy nuo 10°C ribos
suma virsija bet kurio vélyvesnio laikotarpio teigia-
my nuokrypiy nuo §ios temperatiros ribos suma
(Pempaité, 1997).

Diena, kai HTK <0,5, yra ekstremaliai sausa ir
tekste jvardijama kaip ESD. Ekstremaliai sausos
dienos, besitesiancios i$ eilés tam tikra laikg, sudaro
ekstremaliai sausg laikotarpj, kuris tekste jvardija-
mas kaip ESL.

Analizuojant stichines sausras, kiekvienos regis-
truotos sausros metu buvo apskaiciuoti oro tempe-
ratiros ir krituliy kiekio nuokrypiai nuo viso anali-
zuojamojo laikotarpio normos (1961-2015). Tokiu
pat badu buvo apskaiciuoti 30 dieny laikotarpio
(jtraukiant ir pirmg sausros dieng) oro temperatii-
ros ir krituliy kiekio nuokrypiai nuo 1961-2015 m.
normos prie$ stichinés sausros susiformavima.

REZULTATAI

Aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpio trukmé
Lietuvoje

Aktyvioji augaly vegetacija vyksta tada, kai vidu-
tiné oro temperatiira >10°C. Taciau vidutiné oro
temperatira Lietuvoje pavasarj per 10°C j aukstes-
niy reik$miy puse ir rudenj per 10°C | zZemesniy
reik§miy puse pereina skirtingu metu. Analizuoja-
muoju laikotarpiu (1961-2015) PVOT,,, (paros vi-
dutinés oro temperatiiros pastovi pereiga) pavasarj
per 10°C j aukstesne puse vidutinidkai jvyksta ge-
guzés 4 dieng. Anksciausiai peréjimas fiksuojamas
Pietryciy Lietuvoje, o véliausiai — pajuryje. Rude-
nj per 10°C j neigiamg pus¢ PVOT,,, vidutinigkai

pereina rugséjo 28 dieng. Anksciausiai pokyciai
pastebimi Ryty Lietuvoje ir Zemaiciy aukitumoje,
o véliausiai — pajuryje.

Kai kuriais metais oro temperatiiros peréjimy
skirtumas tarp Lietuvoje esanciy meteorologijos
stociy gali skirtis net keliolika ar keliasdes$imt die-
ny. Pavyzdziui, 2008 m. pastovus (PVOTPP) peréji-
mas per 10°C j Zemesne puse rudenj beveik visoje
Lietuvoje jvyko rugséjo 11-15 d., o pajuryje (Klai-
pédoje, Nidoje, Silutéje) ménesiu véliau - spalio
17-25 dienomis. 2004 m. PVOT,, peré¢jimas per
10°C pavasarj Utenoje registruotas geguzés 2 d., o
netoli esan¢iame Dukste - tik geguzés 25 dieng.

PVOT,, peréjimas per 10°C j aukstesne puse
pavasarj visoje Lietuvos teritorijoje vidutinis-
kai jvyksta per 10 dieny. PVOT,, peréjimas per
10°C j zemesne puse rudenj vidutini$kai uztrunka
16 dieny.

Nustatyta, kad analizuojamuoju laikotarpiu ky-
lant vidutinei metinei oro temperatirai PVOT,,
peréjimas per 10°C j aukstesne puse pavasarj pra-
sideda vis anksciau, o rudenj pereiga j Zemesng nei
10°C puse jvyksta vis véliau. Taigi, nustatytas ak-
tyviosios augaly vegetacijos laikotarpio ilgéjimas.

Vidutiné aktyviosios augaly vegetacijos laiko-
tarpio trukmé Lietuvoje yra 147 paros, ilgiausiai
jis trunka pajuryje ir Pietvakariy Lietuvoje (viduti-
niskai 151-154 paras), o trumpiausiai - Zemaiciy
auks$tumoje (vidutiniskai 139-141 paras).

Kadangi konkrec¢iose MS oro temperatiiros per-
éjimas registruojamas skirtingu metu, HTK indek-
sas irgi negali buti visoje Lietuvoje pradétas taikyti
vienu metu. Tai gana didelis Sio indekso trikumas.

STICHINES SAUSROS LIETUVOJE
REMIANTIS HTK 1961-2015 M.

Lietuvoje pagal iSplitimo teritorijg stichinés saus-
ros suskirstytos i vietines (lokalias) ir $alies masto.
Kai stichiné sausra registruojama vienoje ar kelio-
se meteorologijos stotyse, ji yra vietinés reiksmeés,
o jei apima >1/3 Lietuvos teritorijos, jau gali su-
kelti $alies masto nelaime. Pagal i§plitimo teritorija
galima i$skirti ir dar vieng itin ekstremaly atvejj
visai $aliai — kai stichiné sausra apima >2/3 $alies
teritorijos (Klimato Zinynas, 2000).

Per analizuojamagjj laikotarpj (1961-2015)
Lietuvoje buvo 14 mety, kai bent vienoje meteo-
rologijos stotyje pagal HTK buvo identifikuota
stichiné sausra (2 lentelé).
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2 lentelé. Stichinés sausros Lietuvoje 1961-2015 m. pagal HTK
Table 2. Extreme droughts in Lithuania in 1961-2015 according to HTC

Metai | Meteorologijos stotis
Year | Meteorological station LR OGS
- Lokali. Visose MS ekstremali sausra prasidéjo ir baigési skirtingu metu.
Dotnuva, Lazdijai, Pane- o v v . .
1964 vérvs. Ukmeroé Ilgiausiai truko Panevézyje — 53 paras. Taciau, pvz., Laukuvoje per visa
S 8 aktyvyji augaly vegetacijos periodg neregistruota né viena ESD.
1967 Kaunas. Nida Lokali. Prasidéjo ir baigési beveik tuo pac¢iu metu, $iek tiek iki ekstremalaus
’ sausros kriterijaus tritko ir Kybarty MS, kur registruotos 28 ESD.
1969 Kybartai, Utena Lokali. Abejose MS prasidéjo ir baigési skirtingu metu.
1971 Kaunas, Lazdijai, Varéna Lokali. Prasidéjo ir balgem. panasiu metu. Erdvinis pasiskirstymas — pietiné,
pietrytiné Lietuvos dalys.
1974 Nida Lokali. Registruota aktyviojo augaly vegetacijos periodo pabaigoje. Sie
metai pasizyméjo vélyva vegetacijos periodo pabaiga.
>1/3 Lietuvos teritorijos. Vakary Lietuvoje panasiu metu prasidéjo ir
Birzai, Klaipéda, baigeési. Birzuose ekstremali sausra susiformavo tada, kai Vakary Lietuvoje
1975 Laukuva (2), Nida, Silute, ji jau buvo pasibaigus. Tuo pac¢iu metu antra ekstremali sausra per sezong
Telsiai (2) registruota Telsiuose ir Laukuvoje. Laikotarpis tarp ekstremaliy sausry Siose
MS - 34 dienos.
1983 Kvbartai Lokali. Truko 31 dieng vegetacijos periodo pabaigoje. Kai kuriose kitose
Y MS registruota per 20 ESD, taciau ekstremalaus kriterijaus nepasieké.
Dotnuva, ng§tas, >2/3 Lietuvos teritorijos. Ekstremali sausra registruota 13 i§ 18 MS.
Kaunas, Klaipéda, . < s . C
. Prasidéjo panasiu metu (keliy dieny skirtumas), baigési skirtingu metu.
1992 Kybartai, Laukuva, A . v A e
. v &l Ilgiausiai tesési Utenoje — 73 paras, Dikste ir Panevézyje atitinkamai 65 ir
Nida, Panevézys, Siluté, 64 paras
Siauliai, Utena, Vilnius P ’
Birzai, Dotnuva, Kaunas, >2/3 Lietuvos teritorijos. Registruota 13 i$ 18 MS. Visoje Lietuvoje,
Klaipéda, Kybartai, isskyrus rytine ir pietrytine $alies dalis. Siose dalyse visose penkiose MS
1994  Lazdijai, Laukuva, Nida, sausra i$silaiké per 20 pary, tac¢iau nepasieké ekstremalaus kriterijaus.
Panevézys, Raseiniai, Prasidéjo skirtingu metu, i$§ pradziy pajaryje, véliau likusioje Salies dalyje.
Siauliai, Siluté, Tel$iai Baigési skirtingu metu. Trukmé - nuo 34 iki 49 pary.
>1/3 Lietuvos teritorijos. Registruota $esiose MS. Buity fiksave ir daugiau
Birzai, Laukuva, Nida, .MS (dar fl), taciau labai anks‘Fl Pa51ba1ge aktyvus.l's augal.uz vegetacijos pe-
1996 . .. : riodas. Pazymétina, kad aktyviojo augaly vegetacijos periodo pabaiga buvo
Siauliai, Ukmergé, Utena . . T .
ankstyva, o atskirose meteorologijos stotyse susidaré dideli skirtumai tarp
vegetacijos periodo pabaigos daty.
Birzai, Dotnuva, Dikitas, =1/3 ‘Ijletuvo.s terltorlj.os.‘ Reg%strpo'tavl.l is .18 MS aktyviojo augaluZ vege
. tacijos periodo pabaigoje. Nidoje ir Silutéje sausra truko 29 dienas, o
Kaunas, Klaipéda, s . . . D s
. . Ukmergéje - 30 dieny, dar dviejose stotyse — per 20 dieny. Tik Pietry¢iy
2002 Kybartai, Lazdijai, . o L . A
Sy Lietuvoje (Vilniuje ir Varénoje) sausra truko 14 dieny. Prasidéjo ir baigési
Laukuva, Panevézys, o . . . . :
e 1 skirtingu metu, dalis kartu su aktyviosios augaly vegetacijos pabaiga, kita
Raseiniai, Siauliai . . . .
dalis - dar iki vegetacijos pabaigos.
2005 Siauliai Lokali. Registruota vegetacijos periodo pabaigoje. Utenoje susidaré 30 ESP,
Raseiniuose — 27 ESP, taciau ekstremalios sausros kriterijaus nepasieke.
>1/3 Lietuvos teritorijos. Registruota aktyviojo augaly vegetacijos perio-
Dotnuva, Klaipéda, do pirmoje puséje astuoniose MS. Ilgiausiai t.rul'<o Klalp(:ldOJG - 52 paras.
. G T Prasidéjo ir baigési ne vienu metu (nors labai dideliy skirtumy, i§skyrus
2006 Nida, Panevézys, Siauliai, laipé 1 vel : . loiausiai laikesi Vak .
Siluté, Ukmergé, Telsiai Klaipéda, dél vélyvos pabaigos néra). Ilgiausiai sausra laikési Vakary Lie-
’ ’ tuvoje, taip pat Dotnuvoje, Panevézyje ir Dukste, nors aplinkinése MS ir
nesusiformavo net po 20 ESP (i$skyrus Birzus).
Lokali. Stichiné sausra registruota vienoje MS pirmoje aktyviojo augaly
2015 Kaunas vegetacijos laikotarpio puséje. Dar vienoje MS registruotas daugiau kaip 20

dieny trukmeés ESL, taciau 31 dienos nepasieké.
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Lokali stichiné sausra (bent vienoje i$ 18 ana-
lizuojamyjy MS) registruota vidutiniskai vieng
kartg per ketverius metus. Salies masto stichinés
sausros, apimancios >1/3 salies teritorijos, fiksuo-
tos mazdaug vieng kartg per devynerius metus, o
stichinés sausros, apimancios >2/3 salies teritori-
jos, tik vieng karta per 27-28 metus (2 lentelé).
Laikyta, kad stichinés sausros, apimancios >2/3
salies teritorijos, vienu metu yra ir stichinés saus-
ros, apimancios >1/3 $alies teritorijos, bei loka-
lios stichinés sausros. Stichinés sausros, apiman-
¢ios >1/3 salies teritorijos, taip pat yra ir lokalios
stichinés sausros.

Nustatyta, kad stichinés sausros antroje ana-
lizuojamojo laikotarpio puséje ne tik padaznéjo,
bet apémé kur kas didesng¢ Lietuvos teritorijos
dalj nei budavo anksc¢iau. Tada buvo registruotos
net penkios Salies masto stichinés sausros, o per
pirmuosius tris deSimtmecius tokiy sausry regis-
truota tik viena. Pazymeétina, kad i§ $iy penkiy
atvejy du kartus (1992 ir 1994 m.) buvo regis-
truotos stichinés sausros, apémusios >2/3 Salies
teritorijos (2 lentelé).

Lokalios stichinés sausros registruotos 1964,
1967, 1969, 1971, 1974, 1983, 2005 ir 2015 me-
tais. Salies masto stichinés sausros, apémusios
>1/3 Lietuvos teritorijos, registruotos 1975, 1996,

2002 ir 2006 metais. Salies masto stichinés saus-
ros, apémusios >2/3 Lietuvos teritorijos, regis-
truotos 1992 ir 1994 metais (2 lentelé).

Konkrec¢iose MS registruoty stichiniy sausry
skaicius per 50 mety varijuoja nuo vieno Varéno-
je ir Vilniuje iki septyniy Nidoje (2 pav.).

Analizuojamuoju laikotarpiu stichinés sausros
buvo daznesnés vakarinéje, o retesnés pietryti-
néje ir rytinéje Lietuvos dalyse (2 pav.). Lietuvos
mastu susidaro nemazi skirtumai - jei Pietrytiné-
je Lietuvoje sausros registruojamos tik vieng kar-
ta per 50 mety ar vieng kartg per 25 metus, tai
Kursiy nerijoje bent karta per 7-8 metus, o va-
karinéje ir pietvakarinéje Lietuvos dalyse — vieng
karta per 10 mety. Pazymétina, kad daugiausia
stichiniy sausry registruota Nidos MS, kur Zemés
tkis néra plétojamas ir stichinés agrometeorolo-
ginés sausros néra aktualios.

Jei tais paciais metais stichiné sausra toje pa-
¢ioje meteorologijos stotyje registruota du kartus
(pvz., 1975 m. Laukuvoje ir Tel$iuose), laikyta,
kad registruota viena stichiné sausra, t. y. Sia-
me darbe identifikuoti stichinés sausros metai.
Toks skai¢iavimas pasirinktas todél, kad skai-
¢iuojant visas buvusias sausras buty i$veng-
ta stichiniy sausry pervertinimo (Valiukas,
2015).

TelSiai
'3

Vilnius
1

2 pav. Stichiniy sausry skaicius Lietuvoje 1961-2015 m.
Fig. 2. Number of extreme droughts in Lithuania in 1961-2015
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Viena i§ priezasciy, kodél Pietryciy Lietuvoje
stichiniy sausry registruota maziau, yra tai, kad
Sioje Salies dalyje vasaros metu intensyvesni kon-
vekciniai procesai (Galvonaité ir kt., 2007), todél
iSkrentantys nors ir negausis krituliai pagal HTK
skai¢iavimo metodika registruoti stichinés saus-
ros neleidzia.

Stichinés sausros dazniau fiksuotos aktyvio-
sios augaly vegetacijos laikotarpio antroje puséje.
Be to, tokiu metu registruotos stichinés sausros
paprastai yra lokalios.

Stichiniy sausry trukmé 1961-2015 m. Lie-
tuvoje svyravo nuo 31 iki 73 pary. Pati ilgiausia
stichiné sausra fiksuota 1992 m. Utenoje, ji truko
nuo birzelio 11 d. iki rugpjuacio 22 d., t. y. net
73 paras. Tais metais aktyviosios augaly vegetaci-
jos laikotarpis Utenoje tesési nuo geguzés 2 d. iki
rugséjo 22 d. Taigi, §i stichiné sausra apémé puse,
o jei jtrauktume ir krituliy trakuma stichinés
sausros formavimosi laikotarpiu, tai didzigja dalj
viso aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpio.

Apskaidiuotas oro temperatiiros bei krituliy
kiekio nuokrypis nuo normos stichiniy sausry
metu parodé, kad oro temperatiira per sausras
beveik visada biina aukstesné uz vidutine daugia-
mete to paties laikotarpio temperatiirg, o krituliy
kiekis - mazesnis. Vidutiniskai oro temperatira
sausry metu buvo 1,8°C aukstesné uz norma. Di-
dziausi vidutinés oro temperatiiros nuokrypiai
nustatyti per 2002 m. sausrg (vidutiniskai 2,8°C).
Tik trijose meteorologijos stotyse (1964 m. Dot-
nuvoje, 1969 m. Kybartuose ir 1969 m. Utenoje)
per stichines sausras registruoti nedideli (-1,2-
0,2°C) neigiami oro temperatiros nuokrypiai.
Visy kity stichiniy sausry, registruoty jvairiose
MS, metu nustatytas teigiamas oro temperatiros
nuokrypis nuo daugiametés normos (0,1-3,8°C).
Teigiami oro temperatiiros nuokrypiai nuo nor-
mos fiksuoti ne tik tose meteorologijos stotyse,
kuriose registruota stichiné sausra, bet ir kuriose
stichinés sausros nebuvo.

Krituliy kiekiui didele jtaka daro erdvinis
krituliy lauko netolygumas, kuris ypac ryskus
lokaliy stichiniy sausry atveju. Todél neigiamy
krituliy nuokrypiy gali bati ir atskirose nedide-
lése teritorijose. Vietos salygy jtaka ypac juntama
tada, kai tais paciais metais jvairiose MS stichinés
sausros prasideda ir baigiasi skirtingu laiku.

Krituliy kiekis, iskrites registruoty stichiniy
sausry metu, sudaré nuo 10 iki 45 % vidutinio

krituliy kiekio, iSkrintancio per tg patj laikotarpi.
Dazniausiai per stichines sausras iskrisdavo tik
20-30 % krituliy, palyginti su to paties laikotar-
pio norma. Stichinés sausros metu vienai saus-
ros dienai vidutiniskai tekdavo apie 0,6-0,7 mm
krituliy. Svarbu atkreipti démesj i tai, kad gausiis
krituliai $iltuoju mety laikotarpiu gali iskristi ir
tik labai mazoje teritorijoje.

Pagal HTK skaic¢iavimo metodika, stichiné
sausra pasibaigia tada, kai iSkrinta krituliai arba
nukrinta oro temperatiira. Stichinés sausros pa-
baiga (HTK reik$mé pakyla >0,50) priklauso nuo
oro temperataros ir krituliy kiekio, iSkritusio per
skaiciuojamgjj 30 dieny laikotarpj. Kartais pa-
kanka vos 1-2 mm krituliy, kad HTK reik§mé
vir§yty 0,50 ir bty registruojama stichinés saus-
ros pabaiga.

Oro temperatiiros jtaka sausros pabaigai gali
buti dvejopa. Kartais stichiné sausra baigiasi kar-
tu su aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpio
pabaiga, nors pasibaigus vegetacijai lietus ir ne-
registruojamas. Kadangi HTK skai¢iavimas susi-
jes ir su krituliais, ir su oro temperatara, todél
stichinés sausros pabaiga gali buti registruojama
ir aktyviosios augaly vegetacijos laikotarpio metu
vien dél to, kad nukrinta oro temperatira (nors
krituliai ir nei$krinta).

Vertinat krituliy ir oro temperatiiros nuokry-
pi nuo normos per stichines sausras reikty ne-
pamirsti ir laikotarpio prie§ sausra, t. y. sausros
formavimosi laikotarpio. Pagal HTK skai¢iavimo
metodika, tai 29 dienos prie§ pradedant regis-
truoti stichine sausrg ir pirma stichinés sausros
diena. Oro temperatiiros ir krituliy kiekio nuo-
krypiai $iuo laikotarpiu gali skirtis nuo nuokry-
piy sausros metu. Oro temperatiiros nuokrypiai
gali buti tiek didesni, tiek mazesni uz to paties
laikotarpio normg. Vidutini$kai oro temperatiira
sausry formavimosi laikotarpiu buvo 0,5°C auks-
tesné uz norma (atskirose MS registruoty sausry
metu svyravo nuo -2,7 iki 3,3°C). Galima pazy-
meéti, kada neigiami oro temperatiiros nuokrypiai
sausros formavimosi metu yra kur kas daznesni
(sudaro apie 28 %) nei jau susiformavus stichinei
sausrai. Krituliy kiekis formuojantis sausrai visa-
da yra mazesnis uz to pacio laikotarpio norma.
Krituliy kiekis, iskrites sausry formavimosi metu
(30 dieny prie$ stichinés sausros pradzig), sudaré
nuo vieno iki 47 % (vid. 27 %) vidutinio krituliy
kiekio, iskrintancio per tg patj laikotarpj. Kaip ir
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stichiniy sausry laikotarpiu, formuojantis saus-
roms dazniausiai iSkrisdavo 20-30 % krituliy,
palyginti su to paties laikotarpio norma.

Laikotarpis su krituliy kiekio deficitu registruo-
jamos stichinés sausros metu pailgéja 29 dienomis.
Dél sios priezasties per stichines sausras susidaro
>60 dieny laikotarpis su krituliy trakumu.

SAUSRINGI LAIKOTARPIAI LIETUVOJE
REMIANTIS HTK 1961-2015 M.

Sausringas laikotarpis - pavojingas meteorologi-
nis reiskinys. 3 lenteléje pateikti atvejai, kai Lietu-
voje buvo registruoti sausringi laikotarpiai, kurie
nepasieké stichinés sausros kriterijaus. Kai pasie-
kiamas stichinés sausros kriterijus, jis kartu yra
ir sausringas laikotarpis, todél stichinés sausros
atvejai Sioje lenteléje nepateikti. Jtraukti tik atve-
jai, pasieke pavojingo meteorologinio reikinio,
taciau nepasieke stichinio meteorologinio reiski-
nio kriterijaus.

Per analizuojamajj laikotarpj (1961-2015) buvo
34 metai, kai bent vienoje i§ 18 MS registruotas
sausringas laikotarpis, t. y. sausringi laikotarpiai
Lietuvoje (pavojingas meteorologinis reiskinys) re-
gistruoti dazniau nei kartg per dvejus metus (3 len-
telé). Ypa¢ daznais sausringais laikotarpiais pasizy-
méjo 1991-2000 m., kai per 10 mety net 9 metus
bent vienoje MS registruotas sausringas laikotarpis.

Daugiausia sausringy laikotarpiy registruota
Nidos, Birzy, Dotnuvos meteorologijos stotyse, o
maziausia Lazdijy, Vilniaus ir Laukuvos meteorolo-
gijos stotyse (3 pav.).

Lyginant stichiniy sausry atvejy erdvinj pasi-
skirstymg (2 pav.) su sausringy laikotarpiy pasi-
skirstymu teritorijoje galime pastebéti, kad sausringi
laikotarpiai dazniausiai registruoti ne tik vakarinéje
galies dalyje (kaip stichiniy sausry atveju) bet ir vi-
durio bei Siaurés rytinéje Lietuvos dalyse (3 pav.).
3 pav. pateikiamas tik sausringy laikotarpiy skaicius
ir pasiskirstymas nejtraukiant registruoty stichiniy
sausry.

3 lentelé. Sausringi laikotarpiai Lietuvoje 1961-2015 m. pagal HTK
Table 3. Dry periods in Lithuania in 1961-2015 according to HTC

Metai Meteorologuos sto'tls Pastabos / Remarks
Year Meteorological station
Birzai, Dotnuva, Klaipéda, Kybartai, . . . . .
1963 Siauliai, Siluté, Ukmergé (2) Ukmergés MS sausringas laikotarpis registruotas du kartus.
1964 Birzai, Kybartai, Utena, Varéna Keturiose MS (Danuvos, La.zdlqu,. Panevézio, Ukmerges)
registruota stichiné sausra.

1965 Dotnuva
1966 Klaipéda
1967  Dotnuva, Kybartai, Ukmergé, Utena Dviejose MS (Kauno, Nidos) registruota stichiné sausra.

Birzai, Klaipéda (2), Laukuva (2), DV1e).ose MS (Kyl?grtq, .Utenos.) reglstvr.uota stlchln.e sausra.
1969 . &l v . Penkiose vakarinéje $alies dalyje esanc¢iose MS susiformavo

Nida (2), Silute (2), Telsiai (2), Varéna . ) .
po du sausringus laikotarpius.
1970 Raseiniai, Siauliai, Ukmergé, Utena
1971 Dotnuva, Klaipéda, Laukuva, Nida, Trijose MS (Kauno, Lazdijy, Varénos) registruota stichiné
Raseiniai, Siauliai, Ukmergé sausra.
1974 Kybartai Vienoje MS (Nidos) registruota stichiné sausra.
1975 Birzai, Nida, Siluté Sesiose MS (Bvllrzq, Kl'alpedos, L.aul'<u.vos, Nidos, Silutés,
Telsiy) registruota stichiné sausra.
1976 Nida
1977 Klaipeda, Nida, Siluteé (2) I.Jabavl.anl?styva aktyv.losms a.ugalul vegetacijos periodo pa-
baiga. Silutés MS sausringas laikotarpis registruotas du kartus.

1979 Birzai, Dukstas, Kaunas, Panevézys,

Raseiniai, Ukmergé, Utena, Varéna
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3 lentelé. (tesinys)
Table 3. (continued)

Metai Meteorologijos stotis
Year Meteorological station S T TS
Dotnuva, Dukstas, Kaunas, Klaipéda,
1982 . .
Nida, Ukmergé
Blr.z.a1., Dotnuva, K;.iunas, Kybar.t b Vienoje MS (Kybarty) registruota stichiné sausra. Nidos ir
1983 Lazdijai, Laukuva, Nida (2), Raseiniai, Siauliy MS registruota po du sausringus laikotarpius
Siauliai (2), Telsiai, Ukmergeé, Varéna U 8 P 8 pius.
1988 Dotnuva, Dukstas
1991 Kaunas, Vilnius
13 MS (Dotnuvos, Diiksto, Kauno, Klaipédos, Kybarty,
1992 Telgiai, Ukmergé, Varéna Laukuvos, Nidos, Panevezw,. Rr?lselnluz, Siauliy, Silutés,
Utenos, Vilniaus)
registruota stichiné sausra.
logs B Dotmuva, Dalstas, Nida, oLt R e B e peiodo
Panevézys, Raseiniai, Siauliai, Siluté b ) YVI0)0 augaly vegetacjos p
pradzia.
Dukstas, Ukmergé, Utena, Varéna, 13 MS (BII‘Zl%, Dotnuvosz K auno, I?la}lpevqos, .Kylg.artuf, LaZdvl.] k¢
1994 Vilnias Laukuvos, Nidos, Panevézio, Raseiniy, Siauliy, Silutés, Tel$iy)
registruota stichiné sausra.
1995 Varéna
Sesiose MS (Birzy, Laukuvos, Nidos, Siauliy, Ukmergeés,
Drukstas, Kaunas, Kybartai, Lazdjijai, Utenos) registruota stichiné sausra. Sausringi laikotarpiai
1996 Nida, Panevézys, Telsiai, Varéna, nustoti registruoti pasibaigus aktyviajai augaly vegetacijai.
Vilnius Didziojoje Lietuvos dalyje aktyvioji augaly vegetacija buvo
ankstyva, pajiryje vélyva.
Birzai, Dotnuva, Klaipéda, Kybartai
1997 (2), Nida, Panevézys, Siauliai, Silute, Kybarty MS registruoti du sausringi laikotarpiai.
Utena
Birzai, Dotnuva, Dukstas, Kaunas, Ky- . . . C -
1999 bartai, Lazdijai (2), Ukmerge, Varéna Lazdijy MS registruoti du sausringi laikotarpiai.
Birzai, Kaunas, Klaipéda, Kybartai, Sausringi laikotarpiai nustoti registruoti pasibaigus aktyvia-
2000 . Gt e R . .. : .
Nida (2), Siluté, Ukmergé, Vilnius jam augaly vegetacijos periodui.
Dotnuva, Nida, Siluté, Teliai, 1 MS..(BHZQ’ Dotnuvos, D.lyl.kSto’ Ka'ur.lo, vK lalpedos, Kybartq,
2002 . Lazdijy, Laukuvos, Panevézio, Raseiniy, Siauliy) registruota
Ukmergé, Utena e
stichiné sausra.
2003 Laukuva, Siauliai,
2004 Klaipéda
Birzai, Dotnuva, Nida, Panevézys,
2005 o
Raseiniai, Utena
2006 Birzai, Kaunas, Utena, Vilnius & ASFU.O?.IOS? MS (Dotn}wos, Iflalped.o > Nldos,.Pa.ne‘V 10,
Siauliy, Silutés, Ukmergés, Tel$iy) registruota stichiné sausra.
2007 Varéna 10 MS neregistruota nei po vieng ESD. Kitose MS vos po kelias
ESD.
Birzai, Dotnuva, Klaipéda, Laukuva,
2008 Nida, Panevézys, Raseiniai, Silute,
Telsiai, Utena
2014 Dukstas, Ukmergeé
2015 Birzai, Dotnuva, Kaunas, Rybartai (2), Vienoje MS (Kauno) registruota stichiné sausra.

Panevézys, Siauliai, Siluté, Varéna
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3 pav. Sausringy laikotarpiy skaicius Lietuvoje 1961-2015 m.
Fig. 3. Number of dry periods in Lithuania in 1961-2015

Panasus erdvinis pasiskirstymas islieka, jei na-
grinétume ir atvejus (mety skaiciy), kai registruota
stichiné sausra ir sausringas periodas (4 pav.).

Jei registruojama stichiné sausra, sausringas pe-
riodas papildomai nejskai¢iuojamas.

APIBENDRINIMAS IR DISKUSIJOS

Pagal fizines geografines salygas, Lietuva priski-
riama perteklinio drékinimo zonai, t. y. per me-
tus krituliy iskrinta daugiau negu i$garuoja, to-

4 pav. Sausry ir sausringy laikotarpiy skaicius Lietuvoje 1961-2015 m.
Fig. 4. Number of extreme droughts and dry periods in Lithuania in 1961-2015
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dél masy Salyje sausros neturéty buti itin daznas
rei$kinys. Taciau, kaip parodé $i analizé, stichinés
sausros bent vienoje meteorologijos stotyje regis-
truotos vidutiniskai vieng kartg per ketverius me-
tus. Lokalios sausros registruotos vieng karta per
aStuonerius metus, o Salies masto — apémusios
>1/3 $alies teritorijos — vieng kartg per $eSerius
metus. Nustatyta, kad stichinés sausros antroje
analizuojamojo laikotarpio puséje ne tik padazné-
jo, bet ir apémé kur kas didesne Lietuvos teritori-
jos dalj. Stichiniy sausry ir jy formavimosi metu
budingas didelis neigiamas krituliy kiekio nuo-
krypis ir dazniausiai teigiamas oro temperatiiros
nuokrypis nuo 1961-2015 m. vidurkio. Sausringi
laikotarpiai dar daZnesni - jie analizuojamojo lai-
kotarpio metu bent vienoje MS registruoti dazniau
nei kartg per dvejus metus.

Pasaulyje yra priimta iSskirti keturis sausros
tipus: meteorologine, agrometeorologine, hidro-
logine ir socioekonomine (Wilhite, Glantz, 1985).
Sausros sampratg skirtingose pasaulio Salyse lemia
sausry sukeliamy padariniy pobudis. Lietuvoje
sausros samprata dar néra aiskiai susiformavusi.
Sausros dazniausiai siejamos su Zemeés tkiu ir su-
tapatinamos su agrometeorologinémis sausromis.
Zemés ikyje sausroms valdyti dirvozemio dré-
gmés atsargos yra daug svarbesnis kriterijus uz
krituliy kiekj per nagrinéjamajj laikotarpj (Zemeés
ikio..., 2013). Lietuvoje naudojamas HTK indek-
sas dirvozemio drégmeés atsargy nejvertina. Be
kity indekso trikumy, galima paminéti ir tai, kad
HTK gali bati naudojamas tik sausroms aktyvio-
sios augaly vegetacijos laikotarpiu identifikuoti.
Dél Sios priezasties néra galimybiy identifikuoti
sausry ankstyva pavasarj, kai dar neprasidéjusi
aktyvi augaly vegetacija, taciau Zemés tukiui drég-
més deficitas labai svarbus ir turintis reik§mingos
jtakos. Taip pat néra galimybiy nustatyti ir stichi-
niy sausry pacioje aktyviosios augaly vegetacijos
pradzioje. Nuo vegetacijos periodo pradzios turi
praeiti maziausia 61 diena, kai gali bati paskelbta
ekstremali sausra. Todél Salia HTK indekso butina
ieSkoti ir kity alternatyviy indeksy bei metody, pa-
dedanciy identifikuoti ankstyvo pavasario ar vege-
tacijos periodo pradzios sausras. Viena i§ galimy-
biy yra jtraukti duomenis apie dirvozemio drégme
i$ 2008 m. atkurto agrometeorologijos tinklo.

Kaip pagalbiné priemoné kartu su HTK gali
buti naudojamas ir SPI (standartizuotas krituliy
indeksas). Rys$ys tarp HTK ir SPI indeksy Lietu-

voje jau yra nagrinétas (Valiukas 2011, 2012, 2015,
Zemés iikio..., 2013). Daroma i$vada, kad SPI gali
bati naudojamas kartu su HTK, kai vertinami
trumpi (1, 2, 3 ménesiy) laikotarpiai.

Tobulinti sausry identifikavimo sistema la-
bai svarbu dar ir dél to, kad, nepaisant Lietuvoje
prognozuojamo metinio krituliy kiekio nedide-
lio augimo ateityje, liepos-rugséjo mén. galimas
krituliy kiekio mazéjimas (ypac liepa). Panasios
tendencijos turéty issilaikyti iki XXI a. pabaigos
(Kersyteé ir kt., 2015). Ankstesni tyrimai taip pat
parodé, kad Baltijos jiros regione padaugés lii-
tiniy krituliy (Christensen, Christensen, 2004;
Kjellstrom, Ruosteenoja, 2007; Rimkus ir kt.,
2011). Tai reiskia, kad nors vidutiniskai iskris tas
pats ar net didesnis krituliy kiekis, taciau dazniau
sulauksime liatiniy krituliy, po kuriy galima ti-
kétis sausy laikotarpiy.

Tikimasi, kad XXI a. oro temperatiara Lietuvos
teritorijoje didés visais mety laikais (Kersyté ir kt.,
2007). Dél iSaugusios temperatiiros $iltuoju mety
laikotarpiu didés transpiracija ir evapotranspiraci-
ja. Tai dar viena priezastis, dél ko vertinant Zemés
tkio sausrg turéty bati pateikta informacija ir apie
dirvozemio drégme.

Gauta 2017 04 11
Priimta 2017 09 29
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IDENTIFICATION OF EXTREME DROUGHTS
AND DRY PERIODS IN LITHUANIA IN 1961-
2015 USING SELIANINOV’S HYDROTHERMAL
COEFFICIENT

Summary

Extreme droughts and dry periods during the vege-
tation period in Lithuania are identified using Seliani-
nov’s hydrothermal coefficient (HTC). This study on
droughts and dry periods covers a period from 1961
to 2015. According to HTC, extreme droughts were
identified in 14 years from 1961 to 2015. Local extreme
droughts were recorded in 7 years. Extreme droughts,
which covered 1/3 or more of the Lithuanian territo-
ry (country-wide droughts), were recorded six times.
From these six cases, two droughts (in 1992 and 1994)
covered 2/3 or more of the country’s territory. Analy-
sis showed that during last decades droughts became
more frequent and covered larger territories. Results
showed that extreme droughts were more frequent in
western and south-western parts of Lithuania than in
the south-eastern and eastern parts of the country.
The longest extreme drought was recorded in Utena in
1992, where it lasted for 73 days.

Air temperature during extreme droughts was by
1.8°C on average higher than the mean temperature for
the same 1961-2015 year period. Amount of precipita-
tion during extreme droughts usually varied by about
70-80% less than the mean amount of precipitation for
the same period.

For the extreme drought formation periods, a sub-
stantial negative deviation of the amount of precipita-
tion (usually by 70-80% less than the average) and most
often (72% from all cases) a positive deviation of air
temperature (by 0.5°C on average) from its mean value
were detected.

The dry periods were much more frequent than ex-
treme droughts and were identified in 34 years during
the period from 1961 to 2015. Dry periods were more
frequent in the western (the same as extreme droughts),
north-eastern and central parts of Lithuania.

The main shortcomings of the HTC are related to
its limitation to the vegetation period and unaccounted
soil humidity. HTC can be applied only during the vege-
tation period, and therefore it is important to find alter-
native methods in order to determine droughts in early
spring or in the beginning of the vegetation period.

Keywords: extreme drought, dry period, Selianinov’s
hydrothermal coeflicient (HTC), vegetation period



